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Apresentagdo do AutoCAD 2023

O AutoCAD é uma das ferramentas mais utilizadas em varios
segmentos da indUstria, como construgdo civil, projetos mecanicos e
elétricos, sendo mais especifico no desenvolvimento de pecas mecani-
cas. Pode ser usado em 2 ambientes: 2D (classico) e 3D. O ambiente
3D (ou tridimensional) facilita a visualizagdo de pegas mecanicas e
plantas civis. E possivel girar o desenho (projeto) em varios angulos e
renderiza-lo (aplicar texturas como piso de madeira em uma casa ou
um material, como ago, numa peca mecanica, com aparéncia realista).
O ambiente 3D exige poder de processamento e bastante memoria
RAM.

No curso base, o aluno trabalhara com o ambiente 2D e apren-
dera a usar os recursos basicos como desenhar e dimensionar linhas,
circulos e arcos, usar ferramentas para aparar, estender, copiar, mo-
ver, arredondar cantos, deslocar linhas, espelhar, agrupar e desagru-
par objetos, girar, configurar a precisdao em linhas e circulos, digitar
comandos e atalhos (Util quando se precisa de mais espago na tela e
as barras de ferramentas estdao ocultas), usar as ferramentas de zoom
(aumentar e diminuir a visualizacao do desenho), projetar pegas me-
canicas e inserir medidas (cotas) lineares, angulares e radiais, confi-
gurar as propriedades das cotas, parametrizar medidas e usar matrizes
para copiar sequéncias pré-determinadas de objetos num circulo.

Marcas Registradas:

Todas as marcas e nomes de produtos apresentados nesta apostila sao
de responsabilidade de seus respectivos proprietarios, ndo estando a
editora associada a nenhum fornecedor ou produto apresentado nesta
apostila.

Sistema de Ensino

Método CGD® - Todos os direitos reservados.

Protegidos pela Lei 5988 de 14/12/1973.

Nenhuma parte desta apostila podera ser copiada sem prévia autorizagao.
O Método CGD é um produto da Editora CGD.
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Aula 01 - Conhecendo O AutoCAD 2023

e Iniciando O AutoCAD

° Para abrir o AutoCAD:

® Tecle Winkey (tecla Windows)

e Digite "autocad" e tecle Enter ou clique no programa:

A AutoCAD 2023 - Portugués -
=0 Brasil (Brazilian Portuguese)

Aplicativo

e Area De Trabalho

e A area de desenho é a area cinza-escura onde o projeto é desenhado:

e  Por padrdo, exibe uma grade para orientagao.

° Por padrdao, o AutoCAD inicia no ambiente de trabalho Desenho e
anotacgao (duas dimensdes).

AutoCAD 2023 - Base 7



Para conferir, clique no botdo Alternancia de area de trabalho, na barra
de status, para ver o ambiente atual selecionado:

+ Desenho e anotagdo

Introdugdc ao 3D

Modelagem 3D

Salvar atual como...

Configuragtes da drea de trabalho...
Personalizar...

Exibir rétulo do espago de trabalho

A AT B4 P =

Ha também duas opgbes de ambiente 3D e para personalizar o ambiente
de trabalho:

+ Desenho e anotagio
Introdugsc ao 3D
Modelagem 3D

Salvar atual como...

Configuragtes da drea de trabalho...
Personalizar...

Exibir rétulo do espago de trabalho

B A - 8-+ P m=

O AutoCAD trabalha com guias (ou abas, se preferir), permitindo trabalhar
com varios desenhos ao mesmo tempo, um em cada guia.

Desenhar =

Iniciar 4

Movo desenho

Clique na guia:

AutoCAD 2023 - Base



® QOuclique em
Aca s T

Padrdo Inser

e O menu Aplicativo , localizado no canto superior es-
guerdo, dé acesso aos comandos de manipulagao de arquivo, como Novo
e Abrir:

Aco IR Bl = L o= 7 Compartilhar

ﬁ ..i‘ ﬁ Documentos recentes

Por lista ordenada = ‘— =

e Adireita do menu Aplicativo, encontra-se a barra de ferramentas Acesso
rapido, com os botdes Novo, Abrir, Salvar, Salvar como, Plotar,
Desfazer e Refazer.

i FERL IS
e O AutoCAD possui a Faixa de Opgdes, com painéis, melhorando a
organizacao das ferramentas:

Aco Il i Bl B

Padrda In

a z [

+}+ Mover L':,- Rotacionar ‘,.Eﬁn.parar v A "_‘
- S

Copiar /b Espelhar {  Concord -
P A\ Esp | Texto  Coeta

D.._ Esticar m Escala oo Matriz ~

Desenhar = Modificar =

Iniciar Desenhol %

e Pode-se minimizar a faixa de opgdes para se ganhar mais espago na area
de trabalho.

AutoCAD 2023 - Base 9



y

Clique para minimizar para os botdes do painel:

o Mlinimizar para os botées do painel

Propriedades

Padrdo

Desenhar  Modificar Anotagdo Camadas

Posicione o cursor no painel Desenhar para exibir suas ferramentas:

Linha Polilinha

enhar

Dese

Inserir

Bloco

Circulo

A i
< A B B ¢
Grupos  Utilitarios Area det..,

Propried...

Modificar Anotacdo Camadas

Minimizou para os titulos:

A cao ‘EEIE:D-'- ﬂE‘

Inserir  Ant

Padrdo
Desenhar Modificar Anctagdo

= <# Compartilhar
da

GGerenciar

[d
Propriedades « Grupos

Parameétrico

Bloco

Camadas

AutoCAD 2023 - Base
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Posicione o cursor nos titulos dos painéis para exibir suas ferramentas.

Desenhar Modificar Anoctagdo Camadas Bloco Propriedades

Iniciar ‘%" Mower i:; Rotacionar ‘é‘:—- Aparar -

= iSuperi } Copiar /b Espelhar " Concord -

E| Escala 5O Matriz -

oo
O@

EX.:

Cligue novamente para minimizar para as guias

taque -

Minimizar para as guias

Minimizou para as guias.

Clique numa guia para exibir suas ferramentas.

Padrdao | Inserir  Anotagdc  Paramétrico

Linha Polilinha Circulo Arco

- v

Ex.: Desenhar =

Retire o cursor dos painéis para oculta-los.

Mastrar a faixa de opgées completa
Clique no botdo

os painéis, deixando com a visualizacdo padrao.

para maximizar

Na base da janela fica a linha de comando, usada para digitagdo de
comandos e para exibicdo de mensagens:

/!‘-r E=]= Digite um comando

AutoCAD 2023 - Base 11



Tudo que é executado no AutoCAD é apresentado na linha de comando.
Para ativar um comando, digite o nome dele e tecle Enter.

Abaixo da barra de comandos estd a barra de status, com botbes de
comandos que auxiliam no desenho:

mopeLo ] ii: - -ERE-ExA -84+ D=

MODELO [$ &3 ~

Clique no botdo Modo Snap para ativa-lo

LSl Comando:  <Snap ativadu)l

Rt m e
E" Uiglite um Comanao

Modelo Layoutl Layout2 +

A janela de comandos exibe:

O Modo Snap (snap ao objeto) restringe o movimento do cursor a
intervalos de grade especificados ou rastreia o cursor para incrementos
ao longo dos caminhos de alinhamento polar.

MODELO HE & ~
B para desativar o

Cligue novamente no botdo
modo snap, voltando ao estado anterior.

Modelo Layout] Layout2 +

A linha de comando exibe:

Modelo Layoutl

Modelo Layoutl Layout?

Clique na guia Layout1:

As guias de Layout sdao usadas como ambiente de configuracao de plota-
gem (impressdo).

12
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e Os layouts controlam a area do desenho a ser publicada, o tamanho do
papel e a escala.

e Para sair do AutoCAD, faga um dos 5 procedimentos:

| n
1. Tecle Ctrl+Q

[}
Alt
F4
e 2. Tecle Alt+F4
e 3. Clique no menu Aplicativo e em Sair Autodesk AutoCAD 2023:

Aco I I

Sair Autodesk AutoCAD 2023

Padrdo Inser

e 4, No canto superior direito, clique no botao Fechar

e 5. Digite "sair" e tecle Enter.

AutoCAD 2023 - Base 13



e Atencao: Se o projeto/desenho ainda ndo foi salvo, ou foi alterado,
surgird uma mensagem perguntando se vocé deseja salvar as alteracgoes:
T Ty
AutoCAD it
o Salvar alteracdes em Desenhol. dwg?
Mo Cancelar
L "
e Cliqgue em Sim para salvar ou em Nao para sair sem salvar.
e Abrindo Um Desenho
e Faca um dos 4 procedimentos:
e 1. Na barra de Acesso rapido, clique no botao Abrir
e 2. Digite "abrir" e tecle Enter.
e 3. Clique no menu Aplicativo, posicione em Abrir e clique em Desenho:
.  Desenho
E Abrir um arquivo de desenho
existente,
e 4, Tecle Ctrl+0O
Examinar: Projetos b
e Selecione a pasta:
e Clique duplo no arquivo ou clique no arquivo e clique no botao Abrir.
e Fechando Um Arquivo
e Faca um dos 5 procedimentos:
e 1. Digite "fechar" e tecle Enter.
14 AutoCAD 2023 - Base



n
e 2. Tecle Ctrl+Q

e 3. Cligue no menu Aplicativo e clique em Fechar

Acu s T

Padrdo Inser

- 0 X
o=,
g e

e 4. Clique no botdo Fechar I g SUPERIOR LI 8

Desenhol* % <
e 5. Na guia do arquivo, clique no botdo

e Aprendendo A Desenhar Linhas

e Para acessar o comando Linha, faga um dos 2 procedimentos:

Linha Polilinha Circulo

-

Desenhar =

e 1. Clique na ferramenta Linha

e 2. Digite o comando "linha" (ou "I") e tecle Enter.

e A linha de comando pede para especificar o primeiro ponto da linha (seu
inicio):

- L

*ILINHA Especificar primeiroc ponto:

Modelo Layoutl Layout2 ==

AutoCAD 2023 - Base 15



Junto com o cursor € exibida a entrada dinamica de dados:

Cligue num ponto da area de desenho para fixar o primeiro ponto.
Pode-se movimentar o cursor em varias direcées para desenhar a linha.
Exibiu na linha de comando:
HH-HH LI\"‘]‘H-".

bl E=pecificar primeiro ponto:

> * LINHAJEspecificar prdximo ponto ocu [Desfazer)

Maodelo Layout] Layout? +

Cligue num outro ponto da area de desenho para fixar o final da linha ou
digite um valor e tecle Enter para tracar a linha com a distancia digitada.

Ex.: Digite "470" e tecle Enter ou clique no botado direito do mouse.

No AutoCAD, o botdo direito do mouse e a tecla Enter tém a mesma
funcgdo.

Enter
P —

Quando estiver usando o teclado, fica mais facil teclar Enter. Quando
estiver usando o mouse, fica mais facil usar o botdo direito.

Apos clicar com o botdo direito, clique em Enter, no menu suspenso que
surge.

16
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e Para evitar o menu suspenso € possivel ajustar o botdo direito para
equivaler ao comando Enter, como veremos adiante.

° Salvar E Salvar Como

e Faga um dos 5 procedimentos:

e 1. Na barra de Acesso rapido, clique no botdo Salvar E

e 2. Digite "salvarr" e tecle Enter.

e 3. Clique no menu Aplicativo e clique em Salvar:

Aca s T

Padrdo  Inser

o 4. Tecle Ctrl+S

e Atencdo: Se o desenho ainda ndo foi salvo, surgird a janela Salvar
desenho como.

e Selecione a unidade e a pasta desejada para gravar o arquivo:

Salvar em: Local de gravacdo W

Mome do anquivo: ||:"E’5'3"""'3'-I dwg vl

® Digite o nome do arquivo

e A extensdo padrdo de arquivos é a dwg (drawing) e refere-se a graficos
vetoriais em 2D e 3D.

e  (Clique no botdo

5. Para salvar com outro nome e/ou local, clique no botdao Salvar como
PI
=

e Salvando Arquivos Automaticamente

e Clique com o botdo direito na area de desenho e clique em Opgoes:

[+ Opgoes..

AutoCAD 2023 - Base 17



ﬂ Opcoes

Perfil atual: << Pedil sem nome ==

Arquivos  Exibir | Abrir e salvar | Plotagem e Publicacdo  Sistema

Cligue na guia:

Por padrdo, o AutoCAD grava o arquivo atual a cada 10 minutos,
automaticamente, e salva também uma cépia (backup).

Precaugies com a seguranga do anquivo
Gravagdo automatica
10 Minutos entre gravagies

B Criar copia de backup a cada gravagio

Pode-se alterar esse tempo, ajustando-o de acordo com suas
necessidades.

Nessa guia, pode-se alterar também o nimero de arquivos recentemente
usados, que € 9, por padrdo.

Menu Aplicativa

5 Mumero de arquivos recentemente usados

Cligue no botdo OK.
Ajustando O Botdo Direito

Clique com o botdo direito na area de desenho e clique em Opgoes.

[+ Opgoes...

Sistema | Preferéncias do usudo | Desenho

Clique na guia

Clique no bot&o Personalizar o botdo direto...

Em Modo de comando, clique na opcao Enter.

Maodo de comando
Se um comando estiver em execugdo, clicar com o botdo direto do mouse equivale a

© ENTER

18
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Clique no botao

Para fechar a caixa de didlogo Opgoes, clique no botdo OK.

Para ativar/desativar a grade:

MODELO |HE i ~

Clique no botdo Grade ou tecle

Comando Ortogonal

Usado para desenhar linhas perfeitas (retas), no sentido horizontal ou
vertical.

Para ativa-lo, execute um dos 3 procedimentos:

1. tecle

2. Digite "orto" e tecle Enter. Clique em Ativado

3. Na barra de status, clique no botdao ModoOrto

Lembre-se: O comando modo orto (ortogonal) sé permite desenhar
no sentido vertical ou horizontal.

Quando o comando Ortogonal estd ativado, a mensagem é exibida na
janela de comandos:

|Cmandu: <0Ortogonal ativado> |

Para desativar, use os mesmos procedimentos.

O AutoCAD deve informar na janela de comandos:

Comando: <Ortogonal desativado>
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e Aprendendo A Apagar
e Para acessar o comando Apagar, execute um dos 2 procedimentos:

t:; Rotacionar ﬂ; Aparar -

/
Al Espelhar i".._ Concord - |
=

E Escala B0 Matriz -

Modificar =

e 1. Clique no botdo Apagar
e 2. Digite "apagar" e tecle Enter.

e Alinha de comando pede para selecionar os objetos:

Ll Comando: _erase

* APAGAR}Selecionar objetos:

Maodelo Layoutl Layout2

o O comando alterou o cursor

e Clique nos objetos que se deseja apagar.

® Ex.: Clique na linha para seleciona-la:

e Para apagar o(s) objeto(s), tecle Enter ou clique com botdo direito do
mouse.

Aula 02 - O Zoom Do AutoCAD

e Criando Desenhos

e Faca um dos 6 procedimentos:

e 1. Clique em
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Iniciar -+

Movo desenho

e 2. Clique na guia:

[Aco B B

Padrdo Insenr

e 3. Na barra de Acesso rapido, clique no botdo Novo

e 4. Digite "novo" e tecle Enter.

] 5. Tecle Ctrl+N

e 6. Clique no menu Aplicativo e clique em Novo:

Acu s T "y
. Movo

Padrdo Inser

3 acad|SO -Named Plot Styles3D

Bacadisu

Bacadim}D

] Selecione um modelo:

e  Clique no botdo | A&
e Obs.: Sempre tecle Enter apos digitar um comando.
e Acessando O Zoom Pela Barra De Navegacgao

e Clique na seta e selecione o tipo de zoom desejado:

~  Zoom estendido
Janela de zoom
Zoom anterior
Zoom em tempo real
Zoom total

Zoom dinamico
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e Siga as instrugdes na linha de comando ou na janela de comandos.

e Opcoes De Zoom Da Barra De Navegacao

° E Zoom estendido - Ajusta o desenho a area de desenho;
|:"1
6

<
o Zoom em tempo real - aumenta/diminui o zoom a medida que se
arrasta o cursor na tela. Para baixo diminui e para cima aumenta;

Zoom Total - exibe todos os objetos visiveis;

Janela de Zoom - amplia somente a area selecionada;

o 4 Zoom anterior - Retorna sempre a um nivel de zoom anterior.

e Zoom Pela Linha De Comando

e Digite "z" e tecle Enter para ativar.

e Digite a opgao de zoom desejada. Ex.: Para zoom estendido, digite "est"
e tecle Enter para confirmar.

e Opgcoes Mais Usadas De Zoom Pela Linha De Comando

e Estendido - focaliza e amplia somente a parte desenhada do projeto -
digite "est".

e Total - mostra toda a folha de projeto do AutoCAD - Digite "t".

e Anterior - mostra o zoom anterior. Digite "a".

e Usando O SteeringWheels

e (Clique na ferramenta Circulo de navegagdo completa
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e O circulo de navegacdo acompanha o cursor

e (Clique no comando Zoom

e Clique e, sem soltar, arraste para cima para ampliar.

° Usando O Comando Pan

e Clique no comando Pan
guer diregdo, para mover o desenho.

e, sem soltar, arraste para qual-

® (Cliqgue em Rebobinar e mantenha pressionado

e Sem soltar, arraste pelos movimentos feitos para visualiza-los:

e  Solte quando visualizar o Ultimo zoom (antes de usar a ferramenta circulo
de navegacao).

° Para finalizar o comando, tecle Esc.
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®  (Clique na seta Ik 4l e selecione a opcado Circulo 2D.

e Como estamos trabalhando apenas em 2D, usaremos apenas as 3 opgoes:
Zoom, Pan e Rebobinar.

e Dica: Pode-se usar a roda do mouse para aumentar ou diminuir o zoom
e manté-la pressionada para mover o desenho (Pan).

e Repetindo O Ultimo Comando Usado

e Para executar novamente um comando recém usado, tecle Enter ou
cligue com o botdo direito do mouse na area de desenho e clique na opgdo
Repetir [nome do comando usado].

e Também é possivel ajustar o botdo direito do mouse para repetir o Ultimo
comando.

e Cliqgue com o botdo direito na area de desenho e clique em Opgoes.
[+ Opgles..

. . Sigtemal Preferéncias do usuario |Degenhu

® (Clique na guia

° Clique no botéo[ Personalizar o botdo direito. .. ]

e Marque a opgao desejada:
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Mado padrao
Se ndo houver objetos selecionados, clicar com o botdo direito do mouse equivale a

() Repetir o uttimo comando

Menu de atalho

Modo de edigio
Se houver um ou mais objetos selecionados, clicar com o botdo direito do mouse equivale a

I% Repetir o Gtimo comando
Menu de atalho

Clique no botéo |~M|

e clique no botdo OK.
Desativando Comandos Ativos

Para desativar qualquer comando ativo, tecle Esc.

R A ] %
A linha de comando deve exibir: [comando: *Cancelar

Usando A Ajuda Do AutoCAD

E preciso estar conectado & internet, pois a ajuda é on-line.

Tecle F1 ou clique no botdo Ajuda

Surge a janela da ajuda:

I IE. Autodesk AutoCAD 2023 - Ajuda

Inicio _>

{A} Paginainicial de ajuda Referéncias rapidas ~

J‘ A AUTODESK AutoCAD 2023

Na caixa de pesquisa, digite o texto a ser pesquisado e tecle Enter.

EX.:
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e Cligue num resultado para ver sua descricdo no painel a direita:

Sobre como efetuar o pan e zoom na vista atual

0 ZOOM estendido exibe uma vista com @ maior ampliacao
incluindo objetos em camadas que estao temporanamente

e Para fechar a janela, clique no botdo Fechar, no canto superior:

e Aprendendo A usar O Menu De Precisao

° Pressione a tecla Shift e, sem soltar, clique com o botdo direito do mouse
em um local livre da area de desenho.

:./ Ponta final

® Cligue na opgao Ponto final
e  Posicione o cursor na extremidade da linha e clique para fixar.

e Veja algumas das precisdes mais usadas:

(1 @ Estremidade Inicia o desenho a partir do final de uma linha

S B Meio Inicia o desenho a partir do meio de uma linha

3 8 Centro Inicia o desenho a partir do centro de uma linha

¢» @ Quadrante Inicia o desenho a partir dos 4 quadrantes de um circulo

e Os quadrantes de um circulo sdo apresentados abaixo:
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e Obs.: Para se observar a precisdo, o comando Linha deve estar ativo.
e Alterando A Cor Da Area De Desenho

e Cligue com o botao direito na area de desenho e clique em Opgoes:

[+ Opgoes...

) ) .. |Amquives Abrir e salvar
e  Clique na guia Exibir:
e (Clique no botdo
Contexto: Elemento da interface:
) Selecione as Opgaes: Plano de fundo uniforme

Car:

|i:| Branco f v |

o Selecione a cor Branco

[+][Superior][Raio X]

®  Ficara assim:

Aplicar e fechar ]

e Cligue no botéo{ e clique no botdo OK.

®  Para restaurar, acesse novamente a caixa de didlogo Opgoes e clique no
[ Restaurar todos os contextos ]

botao

® No aviso que surge, cligue no botéo
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[+][Superior][Raio X]

i
_ﬁ_
o2 2200].0224

e  Ficara assim:

e Clique no botdo e clique no botdo OK.

Aula 03 - Menu De Precisao

e Ativando O Snap Ao Objeto (Osnap)

e Na barra de status, clique no botdo Osnap ou tecle F3 m

e Para saber se o comando foi ativado, a janela de comandos exibe:

Comando: <Osnap ativado>

e Configurando A Precisao Automatica
e Para abrir a caixa de didlogo Configuracoes do desenho, use uma das
duas opgoes:

° 1. Clique com o botdo direito na area de desenho e, mantendo a tecla Ctrl
ou Shift pressionada, clique em Configuracoes de osnap:

[fl, Configuragdes de osnap...

e 2. Clique na seta a direita do botdo Osnap e clique em Configuragoes
de ajuste de objetos:

Configuragdes de ajuste de objetos...

-2 E-RE A B4
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e Abriu a caixa de didlogo Configuracoes do desenho com a guia Snap
ao objeto aberta:

ﬂ Configuracdes do desenho

Snap e Grade Rastreamento polary Snap ao objgto | Snap ao objeto 30

B 5Snap ao objeto ativado (FY) [ ] Rastreamenta de snap ao objetd

Snap e Grade Rastreamento polar

nap an objeto ativado (F3)

e Deixe marcada a opgdo:

e Marque as precisdes desejadas.

e Dica: Clique no botdo | HmPartodos | o qanois selecione somente a preci-

sao desejada.
e Clique no botdao OK.

e Outra forma de ajustar as precisdes é clicar na seta a direita do botdao O-
snap e clicar na precisao.

¥ o Extremidade

v El Meio

+ () Centro

e Acessando Osnap Sem Ele Estar Ativado

e Mantenha pressionada a tecla Shift ou Ctrl e clique com o botdo direito
na area de desenho.

Ponto final
Ponto do mero

Intersecgdo

A e N

Interseccdo aparente

e Selecione a opgdo de precisdo desejada e
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e Obs.: Ha um erro de tradugdo em "Ponto do mero". O correto € "Ponto
do meio".
/:/ Ponto do mero
e Inicie a execucao do desenho.
e Desativando O Osnap
e Clique no botdo m ou tecle F3.
e Ajanela de comandos exibe: |{manda: <0snap desativado:
e Comando REGEN
e Serve para regenerar o desenho (redesenhar todas as linhas) quando ha
falhas.
e Digite "regen" e tecle Enter.
e Usando A Barra De Ferramentas Acesso Rapido
e Clique no botdo Personalizar a barra de ferramentas Acesso rapido
e clique em Mais comandos:
|E| - = =l Compartilhar Area de trabalho
Paramétrico Yista % Mais comandos...
< Mover (7, Rotacicnar Mostrar a barra de menus
OF Copiar A Espelhar
D_p_ Esticar E| Escala
e Ex.: Para inserir o comando Configuracoes de osnap na barra de
Acesso rapido:
Lizta de comandos:
o conf
e Digite "conf":
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e Clique no comando e, sem soltar, arraste para a barra de Acesso rapido:

- - . E - Compartitha

Gerenciar

oMrguragoes de reconnecimerto

Configuragdes de restrigdo, Cota

A, Espelhar

S * M. ' - Compartilhar

meétrico Vista Gerenciar  5Saida

®  Fica assim:
e Clique no botdao OK.

° Para remover a ferramenta da barra, clique no botdo da ferramenta com
o botdo direito do mouse e escolha a opgao:

| Remowver da barra de ferramentas Acesso rapido |

Aula 04 - Desenhando Linhas Com Medidas

e Desenhando Linhas Com Medida

e Serve para mostrar na tela a distancia das linhas do desenho.

e Usando os comandos Linha e Ortogonal (F8), clique na area de desenho
para fixar o primeiro ponto.

e Arraste o cursor para desenhar a linha e digite um valor para seu
comprimento.

e Tecle Enter para fixar o segundo ponto.

e Ex.: Clique num ponto e arraste o cursor para a direita:

e Digite o valor 180 para deixar a linha com esta medida.
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e Alinha ficou com o tamanho digitado e o comando Linha continua ativo.
e Alinha de comando pede para especificar o proximo ponto:
* LINHA Especificar prdximo ponto ou [Desfazer]: |
e  Para continuar, arraste o cursor para a direcao desejada e digite um novo
valor.
° Para finalizar, tecle Enter.
e Visualizando As Medidas De Uma Linha
e Para visualizar as medidas das linhas, faga um dos 2 procedimentos:
° 1. Clique na seta da opcdo Medida e clique no comando Distancia:
uaEuy Rapida
Medida s Disténcia
Grupos = Utilitdrios = i :l Raio
e 2. Digite "di" e tecle Enter.
e Tecle F3 para ativar o comando Osnap.
e (Cliqgue no primeiro ponto:
® Cliqgue no segundo ponto:
e Adistancia entre os 2 pontos é exibida. Se a linha for horizontal, a medida
sera apresentada como Delta X, ou Delta Y, se for vertical.
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Delta ¥ = &.0000,

, Angulo no plano ]

° Ex.:

e  Se preferir, insira outra opcdo, como raio, angulo, area ou volume.

e Aumentando A Area Da Janela De Comandos

e  Posicione o cursor entre a area de desenho e a janela de comandos (1).
Clique e, sem soltar, arraste para cima (2):

L = B.p0008a8

£ = 8.8068

e C(Clique e, sem soltar, arraste para aumentar a janela de comandos.

e Preparando O Desenho Para Plotagem (Impressao)

e  Primeiro, vamos configurar o layout da pagina.

e Antes de imprimir, certifique-se de possuir uma impressora instalada no

sistema.

e (Clique na guia Saida

Gerenciar

{:_; Rotacionar ‘ﬂ; Aparar -

A Espethar ¥

i]_J Escala 5O Matriz -

Modificar =

e No painel Plotar, clique no botao:

Visualizagdo prévia

l:-T'E Gerenciador de plotadora

Plotar

e Pode-se, também, usar o comando CONFIGPAG.

Complementos

AutoCAD 2023 - Base
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ﬂ Gerenciador de configuragao de pagina

-- Layout atual:

Modelo

Exibiu o layout usado:

Cligue no botdo

Pode-se optar por imprimir para arquivo:

Impressora plotadora

Nome: T2 DWWF ePlot.pc3

Plotadora: DWF& ePlat - DWF ePlot - by Autodesk

Pode-se optar por imprimir numa impressora do sistema ou da rede:

Impressora /plotadora

Mome: ig] Epson Stylus TX210

Local: I 1JSBO01 I

Plotadora: Ep=son ESC/P-R V4 Class Driver - Driver do sistema ...

Escolha o tamanho do papel.

Tamanho do papel

A4

Exemplo:

Configure a area e o deslocamento:

Area de plotagem
O que plotar:

eXibicdo w

Desloc. da plotagem (origem definida p/ area impressao)
x: -1187.68 Enh’alizar plotagem

y: -365.25
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Escala da plotagem

[ Ajustar ao papel

Escala:f 1:1 e

1 mm W | =

1 unidade

® Ajuste a escala da plotagem:

e Escolha a orientagdo do desenho (Vertical ou Horizontal).

Orientacdo do desenho

() Vertical

0 Horizontal
e Ex.:

® Selecione uma impressora e clique no botdo

° Para sair do modo de visualizacdo, tecle Esc.

e Clique no botao OK.

e  Exibiu os detalhes da configuragao.

Detalhes de configuracdo da pagina seleconada
Mome do dispositiva; Epson Stylus TX210
Plotadora: Epson ESC/P-R V4 Class Driver
Tamanha da plotagem: 210,00 x 297.00 mm (Paisagem)

Local: JSB001
° EX.:

e (Clique no botdo

Mome da nova configuracdo de pagina:

Meu_Layout

e Digite o nome para o novo layout. Ex.:

e Clique no botao OK.
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e Exibiu o novo layout da pagina:

Configurar pagina

Marme: Meu_Layout --

e Clique novamente no botdo OK e clique no botdo Fechar.

A can ‘!‘_‘r'EIIE'Di 'E

Padrac Inserir

' =
Plotar Plotar Visualizagdo prévia
em lote

® Cligue no botdo Plotar

Configurar pagina

Mome: Meu_Layout

e Selecione o layout criado anteriormente:

e Para imprimir (plotar), clica-se no botdo OK ou no botdao Cancelar para
abortar a impressao.

e Clique na guia Layoutl para visualizar o desenho na folha de papel:

+
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e 1iconeucs

e O icone do sistema de coordenadas do usuario (UCS, em inglés), no canto
inferior esquerdo da area de desenho, exibe as retas que indicam a diregdo
dos eixos (Vertical - Eixo Y e Horizontal — Eixo X):

e Adireita da tela fica a barra de Navegacdo, na qual se encontra o conjun-
to de ferramentas zoom, Circulo de Navegacdo, Orbita, Pan e Show-
Motion.

e A ferramenta (comando) Pan move a vista de forma paralela a tela.
e A ferramenta Orbita rotaciona a vista atual de um modelo.

e O Circulo de navegacao (SteeringWheels) é uma colegdo de circulos
que oferece alternancia rapida entre as ferramentas de navegagdo
especializadas.

O ShowMotion é um elemento da interface do usudrio que fornece uma exibi-

¢do na tela para criar e reproduzir animag¢ées de camera cinematica para a re-

visdo do projeto, apresentacdo e navegacao no estilo bookmark.

Aula 05 - Cotando O Desenho

e Inserindo As Medidas Do Desenho No Projeto

e Cotar significa exibir as medidas do desenho.

° Para inserir uma cota linear, execute um dos 3 procedimentos:
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Texto

-

e 1. No painel Anotacdo, clique no botdo Cota Anotagao ¥
Aco W I8l O E B -
Padrdo  Inserir | Anotacao = Paramétr
e 2. Clique na guia Anotagao:
ISC-25
\_I
= = = W=
Cota
. Linear
e 2.1. No painel Cotas, clique no botao Cota: i
e 3. Digite "cotalinear" e tecle Enter.
e C(Clique nas extremidades da linha. Movimente o cursor para cima, por
exemplo, e clique para finalizar o comando.
e Se necessario, amplie o desenho, usando a ferramenta Zoom.
e  Para usar outros tipos de cota:
e Na guia Padrdo, clique a direita do botdo Linear e escolha um tipo:
Colaborar E s Apli
A "_" || Linear -
Ly
Texto Cota |  |Linear
Alinhada
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Na guia Anotacao, clique a direita do botdo Linear e escolha um tipo:

[53-25

= = & P Usar a atual
[—| Linear - r:| Rapida |11 |

gl
| ‘LIFIEEF

Cota

Alinhada

Angular

Para visualizar exemplos das cotas, deixe o cursor posicionado sobre um
tipo de cota. Para obter mais ajuda, tecle F1.

Selecionando Uma Cota

Desative qualquer comando ativo, teclando Esc e clique na cota desejada
ou selecione varias cotas.

Para selecionar cotas similares (do mesmo tipo):

1. Clique numa cota.

2. Cligue em qualquer lugar da area de desenho com o botdo direito do
mouse e clique na opgao Selecionar similar:

Hp  Selecienar similar

Ex.: Se a cota selecionada for Linear, todas as cotas lineares (similares)
serao selecionadas.

Editando Propriedades

Desative qualquer comando, teclando Esc.
Selecione a(s) cota(s).
Para acessar as propriedades das cotas, execute um dos 4 procedimentos:

1. Clique com o botdo direito do mouse numa cota e clique em
Propriedades.
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e 2. Clique na guia Padrao, clique na seta:

E M . PorCamada
<] -

PorCamada

Corresponder

propriedades — PorCamada

Propriedades -

° 3. Tecle Ctri+1.

e 4. Digite "propr" e tecle Enter.
e Painel Propriedades

e Usado para alterar propriedades de objetos do desenho.
e Selecione o objeto no qual se deseja alterar as propriedades.

e Abra o painel Propriedades, usando um dos procedimentos acima.

Cota rotacionada
Geral

Diversos

Linhas e setas

Texto

e Para alterar as propriedades, clique no campo correspondente e digite o
novo valor ou selecione uma opgao.
Padrao Insenr  Anotacdo
x
T Cota rotacionada

Diversos

Linhas e setas

®  Altere as propriedades e feche o painel
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e As propriedades mais usadas em cotas sdo:

Cota rotacionada

Geral

B FPorCamada Retorna a cor do objeto

Camada 0

Especifica o tamanho das

Linhas e setas pontas de setas das cotas
Tamanho da seta 2. | = - q
P e specifica a cor das
Cor da linha de cota B PorBloco iR imeoks
Cor da linha de extensio ] PorBloco |

L L Rl 2 ”
Extensdo da linha de ext... 1. Especifica a cor da
linha de extensio

Texto Especifica a cor do

- texto da cota
Lor |:| o

Altura o ] . Eszpecifica a altura
do texto da cota

e Cligue em todos os sinais de subtracdo para ocultar os detalhes e
visualizar os grupos (categorias) de propriedades disponiveis:

150-25

ST

Mao

Linhas e setas
Seta 1 + Preenchida fechada

e Alterando O Tamanho Do Texto Da Cota

e Deixe as propriedades de Texto visiveis, clicando no sinal de adigdo:

Geral
e ~recnrbirmentos Wi=lalalt
Diversos reenchimento Menhum
Fracionana' al

Cor do texto B ForBloco

Altura do texto

Linhas e setas

Texto

Ajustar Deslocamento do texto i
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e Cliqgue na propriedade Altura do texto e digite o valor.
y 'Fracionaria’ ontal
do texto loco
Altura do texto 10
PN Nl Deslocamento do texto 2
e Alterando A Cor Da Cota
e No painel Propriedades, clique na propriedade de texto Cor do texto:
Tipo 'Fraciondria’ Horizontal
Cor do texto . PorBloco
Altura do texto 10
B ForCamada
M ForB
_| Vermelho
B Amarelo
: : [ verde
e Cligue na caixa de cores e escolha uma cor. Ex.:
e Modificando A Linha Da Cota
® Selecione a cota e tecle Ctrl+1 para abrir o painel Propriedades.
Diversos
Linhas e setas
® Expanda a categoria Linhas e setas T
e  Altere o valor das propriedades.
Seta 2 + Preenchida fechada
Tamanho da seta 10
Espessura de linha de cota — PorBloco
Esp da linha de extensdo — PorBloco
Linha de cota 1 Ativado
Linha de cota 2 Ativado
Cor da linha de cota [] vermelho
TiF!-l::- de linha da linha de co... —————— PorBloco
e Ex.: Extensado da linha de cota
42 AutoCAD 2023 - Base



e Usando A Ferramenta Corresponder Propriedades

e Pode-se copiar formatos (propriedades) de um objeto para outros.

e Depois de configurar todas as propriedades de um objeto, selecione-o.

A can ‘EHE E,!__r

Padrao  Inserir  Anoctagd

e (Clique na guia Padrao
e Clique na cota com a formatacao.

e Clique no botdao Corresponder propriedades:

E . Amarelo
S -

Corresponder
propriedades — PorCamada

PorCamada

Propriedades -

e A linha de comando pede para selecionar o objeto de destino (que vai
receber o formato):

= ™ PROPIG Selecionar o(s) objeto(s) de destin1:||

® O cursor fica com o formato de pincel
e Clique no objeto desejado para copiar as propriedades.

e Tecle Esc para finalizar.

e Apagando Uma Cota

® Use a ferramenta Apagar ou selecione a cota e tecle Delete.
e A cota é um objeto que faz parte do desenho.

e Usando Cota Rapida

TEE T LS

Padrao Inserir | Anotacdo Paramétrico

e (Clique na guia Anotacao
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e Para usar a cota rapida, execute um dos 2 procedimentos:
e 1. Clique no botdo Cota rapida.
150-25 v o T A
g
o 2 B Usar a atual * 7] 12 [=]
_ota
| Linear - m Rapida [{ Continuar -
Cotas =
e 2. Digite "cotar" e tecle Enter.
e Selecione os objetos (linhas) em que deseja inserir cotas e tecle Enter.
e Arraste o cursor para ajustar a distancia da linha de cota com o objeto.
° Ex.:
e Clique para fixar e tecle Esc para finalizar.
e As cotas serdo inseridas de uma vez s6 na selegdo.
e Selecionando Similares
e Clique na cota do desenho. Ex.:
44 AutoCAD 2023 - Base



Clique com o botdo direito em qualquer lugar da area de desenho e clique
na opcao Selecionar similar.

Hp  Selecienar similar

e Assim serdao selecionadas todas as cotas do desenho com a mesma
formatacao.

e Ocultando Objetos

e Selecione o(s) objeto(s).

e Cligue com o botdo direito na area de desenho, posicione o cursor em
Isolar e clique em Ocultar objetos.

lsolar »
&

<= Desfazer Cotar

H1 Isolar ohjetos

|:'_!' Dcultar objetos ==
1 1
Terminar o isclamento dé\_,ﬁr:t-:l

]
Ee

e Assim, as cotas presentes no desenho ficardo ocultas.

e Obs.: Os objetos podem ser selecionados apéds clicar na opcdo Ocultar
objetos. Basta selecionar e teclar Enter.

e Para retornar a exibicdo, clique novamente com o botdo direito na area de
desenho, posicione em Isolar e clique em Terminar o isolamento do
objeto.

Isolar > *-'j Isclar objetos

e Ocultar objetos

<= Desfazer Ocultar objetos i
Ell|'

Terminar o isclamento do objeto

Aula 06 - Ferramenta Retangulo

e Ferramenta Retangulo

e Aferramenta Retangulo é usada para desenhar retangulos ou quadrados.
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Na guia Padrao, no painel Desenhar, clique no botdo Retdngulo:

Vista

4%' Muower

=% Copiar

o
Desenhar =

Clicar num botdo da barra de ferramentas ativa o respectivo comando.
Assim, clicar no botdo Retangulo ativa o comando Retangulo.

Cligue num ponto da area de desenho e clique noutro ponto para desenhar
o reténgulo.

Para desenhar um retangulo ou quadrado com medidas:

1. Cligue num ponto da area de desenho.

[&rEa Rotagdo]:

2. Tecle d (inicial da opcdo Dimensoes)
3. Tecle Enter.

4. Especifique um valor para o comprimento e tecle Enter.

tro ponto de canto ou [drEa/Dimensdes/Rotacdo]: d

Especificar comprimento dos retdngulos <16.880::] 588

Ex.:

5. Especifique um valor para a largura e tecle Enter.

hprimenta dos retangulos <16.00088-: 508

Especificar largura dos retangulos <16.8686::| Se8

Ex.:

6. Clique para fixar o quadrado de 500 x 500

46

AutoCAD 2023 - Base



) Ferramenta Chanfro

e No painel Modificar, clique na seta do botdo Concordancia e selecione
a ferramenta Chanfro:

Gerenciar  Saida Complementos

Concord

< Mover {:, Rotacionar ﬂ; Aparar -

A\ Espethar [ Concord - Chanfro

[L\ Esticar 7] Escala oo Matriz - )
.+ Mesclar curvas

Modificar =

e Cligue na opgdo Distancia ou digite "d" e tecle Enter.

DistdnciafaNgulo Aparar Método milTiplo]:

e Especifique o valor para a primeira distancia e tecle Enter.

rimeira linha ou [desFazer/Pelilinha/Distancia/aNgulo/Aparg

Especificar primeira disti@ncia do chanfro <@.e88e::{ 158
* Ex.:

e  Especifique o valor para a segunda distancia e tecle Enter (se o valor for
o mesmo da primeira distancia, basta teclar Enter).

primeira distdncia do chanfro <@.@eea:: 158

Especificar segunda distd3ncia do chanfro <158.8808:

N

o Selecione a 12 linha e a 22 linha

o Fica assim:
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e Pode-se inserir chanfro durante a criacdo do retdngulo ou quadrado,
usando a opcdo Chanfro ou suas iniciais "ch":

Linha Poliinha Circulo

-

e 1. Clique no botdo Retangulo

e 2. Clique na opcao Chanfro ou digite "ch" e tecle Enter.

ICHanfrolElevaqﬁo COncordancia espessURa Largura]:lchl

e 3. Especifique o valor para a primeira distancia do chanfro e tecle Enter.

ou [CHanfro/Elevacdo/COncordancia/espessURa/Largural: CH

primeira distancia do chanfro para reténgului {15EI-.EI-EI-EI-EI-:>|

e 4, Especifique o valor para a segunda distéancia do chanfro e tecle Enter.

ncia do chanfro para retangulos <150.88088%:

segunda distdncia deo chanfro para reténgulusl ﬂEELEI-ErErB}l

e 5. Clique num ponto da area de desenho, digite "d" e tecle Enter ou clique
na opgdo Dimensoées.

[drEa Rotagdo]:

e 6. Especifique um valor para o comprimento e tecle Enter.

rificar outro ponto de canto ou [drEa/Dimensdes/Rotacdo]: D

RETANGULO Especificar comprimento dos reténgulnslﬁ&&.aaﬁwl

e 7. Especifique um valor para a largura e tecle Enter.

rificar comprimento dos retangulos <500.0000>:

RETANGULO Especificar largura dos reténgulnsl{SE}E.BE}EBb:l

8. Clique para fixar.
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e Exemplo de quadrado com chanfro nos 4 cantos:
e Para voltar a desenhar retangulos sem chanfro, use a opcdo Chanfro e
deixe a primeira e a segunda distancia com o valor 0 (zero).

e Parametrizacao

e A parametrizagao flexibiliza o redimensionamento.

e Parametrizar significa inserir parametros, de modo a restringir distancias
durante o redimensionamento do desenho.

e  Existem 2 tipos de restricdes: Geométricas e Dimensionais.

e Ex.: Vamos parametrizar um quadrado de 1000 x 1000 unidades de
modo a manter suas proporgdes ao redimensiona-lo.

® Desenhe um quadrado de dimensdao 1000 x 1000:
FERLIS+~-

Inserir  Anotagdoc = Paramétrico

e Clique na guia Paramétrico

e No painel Geométrico, clique na restricdo geométrica Paralela:
. [ » O & [“& Exibir/Ocultar

Fal

i ; Mostrar tudo
Restrigdo :

automdtica (~ —p [ = [g Deultar tudo

Geométrico

e O simbolo da restricdo acompanha o cursor
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A restrigdo Paralela restringe duas linhas para manter o mesmo angulo.

Clique na linha vertical esquerda do quadrado:

Cligue na linha vertical direita do quadrado (linha paralela):

O simbolo da restricdo geométrica Paralela é inserido a direita das duas
linhas, pois elas sdo paralelas:

u
e
Restrigdo
automatica

Clique na restricao Perpendicular:

Clique na linha vertical esquerda do quadrado:

Clique na linha perpendicular a linha selecionada anteriormente (linha
horizontal inferior):

lgm |

O simbolo de restricao Perpendicular é exibido:
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A restrigdo Perpendicular restringe dois segmentos de linha ou polilinhas
(retangulos e quadrados) para manter um angulo de 90° um com o outro.

Desative o0 modo ortogonal e selecione o quadrado. Clique na alga inferior
esquerda e arraste em varias direcoes para ver que restringiu as linhas a
um angulo de 90° (nao distorcem).

Esticar vértice

Porém, ao usar a alga central esquerda, o quadrado pode ser transformado
num retangulo:

Para manté-lo sempre como um quadrado, € preciso inserir a restricdo
Igual, pois os lados de um quadrado sao iguais.

Aco IR EEL D E -+

Padric  Inserir  Anotagdc = Paramétrico

Clique no botdo Desfazer

- O & 4y Exibir/Ocultar

S ‘@ Mostrar tudo
Restrigdo
automatica (> ¢ [[1 = : Ocultar tudo

Geométrico

Clique na restricao Igual

Para usar a opcao Multiplos, digite "m" e tecle Enter ou clique na opcao.

Comando: _GecEqual
=1~ RGIGUAL Selecione o primeiro objeto ou|[Miltiplos]
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Cligue nas linhas indicadas na figura e tecle Enter:

b

A restricdo geométrica Igual restringe dois segmentos de linhas para
manter comprimentos iguais.

Desative o mofo ortogonal (F8). Selecione o quadrado e faga:
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e mantém a
proporcao

@

L4 3.

e Tecle Esc para finalizar.
e Ocultando E Reexibindo As Restricoes Geométricas

e Pode-se ocultar todas as restricbes de uma vez ou individualmente.
° Para ocultar somente uma restricdo geométrica:

e Cligue na restricdo Igual. Posicione no icone X e clique para ocultar:

Exibir/Ccultar

0

Mostrar tudo

Restrigdo
automatica (T

Ccultar tudo

=L

Geométrico
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e Para ocultar todas as restricdes geométricas, clique no botdo Ocultar
tudo:

= | » @ ¢ [ Exibir/Ocultar
.. - [ m

o G ‘@ Mostrar tudo :
Restrigdo 5 Linear
automatica (T | — | IE % Ceultar tudo =

Geométrico

e Excluindo Restrigcoes

® Selecione o objeto. Ex.: um quadrado

[ | ‘ﬁ..( _‘._,.:l

Excluir ~ Gerenciador
restricées de pardmetros

Gerenciar

® No painel Gerenciar, clique no botao
e Inserindo Restricoes Automaticas
e No painel Geométrico, cliqgue no botdo Restricdao automatica:

| | " @ & [4 Exibir/Ocultar

me 2

Mostrar tudo

Restrigdo
automatica (> “p [[1 = [

g
@
i- Ocultar tudo

Geométrico

e (Cligue no objeto (ex.: um quadrado) e tecle Enter:
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e Ainsercdo de restricGes automaticas ndo assegura a insergdo de todas as
restricoes necessarias.

e Inseriu as restrigdes:

o
o

Restrigdo
automatica

Geométnico

e Clique na restrigao Igual

—_— 5 —I
e  (Clique nas linhas: |

e Inseriu a restricdao Igual: -
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e Selecione o quadrado. Clique nas algas dos cantos e arraste para ver que
0 quadrado ndo se distorce (tecle Esc apds cada teste):

e Tecle Esc para desmarcar o quadrado.
e Usando Restricoes Dimensionais
e No painel Dimensional, clique na restricdo Linear:

Parameétrico Vista Gerenciar Saida Com

Exibir/ Ccultar m P8 o Exibir/Ocultar

Mostrar tudo - E o Muostrar tudo
Linear Alinhada .

& Ocultar tudo b l'_i_'r Ocultar tudo

Dimensional =

e A restricdo dimensional Linear restringe a distancia horizontal ou vertical
entre pontos.

i

y

o

e  Para circulos, use a restricio Diametro s

° Para raios, use a restricdo Raio E

®  Para angulos, use a restricdo Angular
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Clique nos dois pontos da linha superior, conforme indicado na figura:

Arraste a cota para cima, clique para fixar sua posicao e tecle Enter para
finalizar.

Ex.: Quadrado com lados de distancia de 1000 unidades:

Com isso, restringiu-se a linha horizontal superior a uma distancia de
1000 unidades.

Referenciou a distancia como d1 e exibiu o icone de cadeado para mostrar
gue a distancia ndo pode ser alterada pelas algas:
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Clique duplo na restricdo para edita-la (1). Digite "500" e tecle Enter (2):

O quadrado assume o novo tamanho (todos os lados medem o novo valor
digitado):

Excluir ~ Gerenciador
restrigées de pardmetros

Clique no botao

Selecione o quadrado e tecle Enter

Ex.: Um quadrado de 500 unidades por lado deve manter seus lados iguais
ao redimensionar, sendo vira retangulo.

58

AutoCAD 2023 - Base



e Use a restricdo Linear e deixe o quadrado com as restrigdes abaixo:

e Um quadrado é formado por 4 lados iguais. Assim, deve-se restringir pelo
menos 3 lados como sendo idénticos.

e Cligue duplo na restricdo para edita-la (1). Digite "d2=d1" e tecle Enter
(2):

e Criou um parametro, onde "d2=d1", ou seja, as duas distancias possuem
0 mesmo valor (500):
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° Usando o mesmo processo, insira uma restricao linear na linha vertical
esquerda e deixe com a férmula:

e Cligue duplo na restricdo para edita-la (1). Digite "800" e tecle Enter (2):

e Redimensionou o quadrado para 800 unidades em cada lado, pois d2 e
d3 assumem o valor de d1:
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e Gerenciando Restricoes

Excluir  Gerenciador
restrigies de pardmetros

Gerenciar

e No painel Gerenciar, clique no botdo

e  Exibiu os parametros e seus respectivos valores:

* * Pesquisar |
»»  MNome a Expressao  Valor
B Pardmetros de restricdo dimensional
[ald1 800
ald2  d1
ald3  dI

e Clique no botdo Fechar para fechar o painel Gerenciador de
parametros:

4
T *f by Pesquisar pelo pardmet @,

ﬁ Nome a Expressio  Valor
= Darimetio stricac dimensional
[a] d1
ald

° Para ocultar e reexibir as restricdes dimensionais, usam-se os botdes:

"m E “a &9 [ Exibir/Ocultar

& [z & Mostrar tudo
Linear Alinhada & r_1 ﬁ
i [ Ocultar tudo

Dimensional -
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e Convertendo Cotas Em Cotas De Restricao
e Ex.: Quadrado de 800 x 800.
e Insira as cotas lineares:
Geral
Cor B Amarelo
Linhas e setas
Tamanho da seta
Texto
e Deixe com as propriedades: Altura do texto 40
e Feche o painel Propriedades.
m= L] Jizocc} =
FERLIS -+~
Inserir  Anotacdc | Paramétrico | Vista
® Cligue na guia Paramétrico
e No painel Dimensional, clique no botdo Converter:
"m E Fa & [T Exibir/Ocultar
£ A ife ® Mostrar tudo
Linear Alinhada e r_1 r_: . -
i [7® Ocultar tudo
Dirmensional =
e Selecione a(s) cota(s) associativa(s) a ser(em) convertida(s).
e Uma cota associativa ajusta a alteracdo no objeto geométrico que ela
mede.
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] Selecione as cotas e tecle Enter.

e Converteu as cotas em restricoes de cotas dimensionais:

Aula 07 - Ferramenta Circulo

e Ferramenta Circulo

° Para ativar a ferramenta, execute um dos 2 procedimentos:

e 1. Na guia Padréo, no painel Desenhar, clique no botdo Circulo

Padrae Inserir  Anctagdo  Paramétr

Linha Polilinha Circulo Arco

-

Desenhar =
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2. Digite "circulo" ou "ci" e tecle Enter.

Pediu para especificar o centro do circulo:

* CIRCULOYEspecificar o ponto central do circulofou

Modelo Layoutl Layout2 -

Cligue no centro da area de desenho para fixar o primeiro ponto.

Arraste o cursor em qualquer direcdo para iniciar o circulo. O circulo
aumenta conforme o cursor de afasta de seu centro.

Clique para fixar.
Desenhando Circulo Por Raio

Desenhar o circulo informando o raio é o padrdo do AutoCAD.
Ative o comando Circulo:
Inzerir  Anota

-
w
|

™ =

Polilinha Circulo Arco

- v

(CIRCULO)

Desenhar =

Pede para especificar o ponto central do circulo:

b Comando: _circle

* CIRCULYEspecificar o ponto central do circulofou

Modelo Layoutl Layout2 +
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Cligue em qualquer ponto da area de desenho para especificar o ponto
central.

A linha de comando pede para informar o raio (ou didmetro) do circulo:

> Espec:i.f:i.cgr‘ o ponto central do circulo ou [3R/2P/Ttr (tan 1

> * CIRCULYEspecificar o raio do circulo ou [Didmetro]

Maodelo Layoutl Layout2

Digite o raio desejado. Ex.: 100.

Tecle Enter para desenhar o circulo
Desenhando Circulo Por Diametro

Ative o comando Circulo e fixe o ponto central do circulo.

A linha de comando pede para informar o raio ou didametro do circulo:

* CIRCULO Especificar o raic do circulo ou [Diﬁmetm]|

Digite "d" para informar Didmetro ou clique na opcdo | [Diametra]
Digite o diametro desejado. Ex.: 200 (o diametro é o dobro do raio).

Tecle Enter para desenhar o circulo.

Raio E Diametro

Diametro ¢ a largura do circulo

O Raio é a metade do Diametro.
Usando A Ferramenta Aparar

A ferramenta Aparar tem a funcao de aparar linhas em um desenho.
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e Para acessar o comando, execute um dos 2 procedimentos:
e 1. Na guia Padrao, no painel Modificar, clique no botdo Aparar:
<+ Mover t:; Rotacionar \,E Aparar -
St Copiar /b Espelhar ¢ Chanfro -
D_._-_ Esticar E Escala 50 Matriz -
Modificar =
e 2. Digite "aparar" ou "ap" e tecle Enter.
e Clique no trecho que deseja aparar. Ex.:
e O objeto de limite de corte é identificado automaticamente pelo AutoCAD.
No exemplo, o limite € o circulo interno.
e  Para aparar varias linhas de uma vez, clique num ponto (1) e clique em
outro ponto (2), atravessando as linhas.
o Ex.:
e Pode-se, também, manter o botdo do mouse pressionado enquanto se
arrasta para aparar varias linhas ao mesmo tempo, tracando um caminho
a mao livre.
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ione shift para estender ou

mldo Projeto aF‘agai Desfazer I:
® Se errar, clique em

e Ha dois modos de aparar: o modo rapido (acima) e o padrdo.

e No modo padrdo, deve-se primeiro selecionar as arestas de corte.

bl S=lecione o objeto a ser aparado ou pressi

> ~ APARAR |[Arestas de corte |Interseccdo

Modelo Layoutl Layout2 +

e (Clique na opgao

o Selecione as arestas e tecle Enter.

° Ex.:
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e Clique nos 2 pontos para aparar até as arestas de corte (linhas de limite).

®  Vocé também pode clicar na opcdo Interseccao e usar uma janela de se-
lecdo para aparar.

agparado _ou pressione s

®  Apos clicar em Intersecgdo, abra uma janela de selecdo para aparar

® Os dois modos (rapido e padrdao) devem ser usados conforme a quanti-
dade de linhas a serem aparadas e a complexidade do projeto.
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® Usar a tecla Shift permite utilizar a ferramenta Aparar para estender li-
nhas, sem precisar selecionar a ferramenta Estender. Do mesmo modo,
permite utilizar a ferramenta Estender para aparar linhas, sem precisar
selecionar a ferramenta Aparar.

] Ex.: Vamos estender as linhas verticais até a linha horizontal:

e Com a ferramenta Aparar selecionada e mantendo a tecla Shift pres-
sionada, estenda as linhas:

Aula 08 - Deslocamento

e Usando A Ferramenta Deslocamento

e A ferramenta cria copias de objetos paralelos aos originais (lado a lado).
° Para acessar o comando, execute um dos 2 procedimentos:

e 1. Na guia Padrao, no painel Modificar, clique no botdo Deslocamento:

(', Rotacionar %, Aparar -~

A\ Espelhar {7 Concord -

| Escala 20 Matriz -

Modificar -

AutoCAD 2023 - Base 69



2. Digite "deslocamento"” ou "desl" e tecle Enter.

Pediu para especificar a distancia de deslocamento:

LS Configuragdes atuais: Apagar fonte=N3o Camada=Origem OFFS

* DESLOCAMENTQ Especificar distdncia de deslocamentojou

Modelo Layout] Layout2 +

Digite a distancia e tecle Enter. Ex.: Digite "100" e tecle Enter.

Pediu para selecionar o objeto a deslocar:

LM Fzpecificar distdncia de deslocamento ou [Através

* DESLOCAMENTO Selecionar objeto a deslocarou

Modelo Layoutl Layout2 +

Cliqgue na linha vertical

Pediu para especificar o ponto lateral a deslocar:

> * DESLOCAMENTO) Especificar ponto do lado a deslocar jou

Maodelo Layoutl Layout2

Posicione o cursor a esquerda da linha geradora do deslocamento e clique
para deslocar uma coépia da linha:

O comando Deslocamento continua ativo.
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Cligue novamente na linha geradora

Movimente o cursor para a direita e clique para deslocar a linha:

Para finalizar o comando, tecle Enter.
Usando A Calculadora

Para acessar a calculadora, execute um dos 2 procedimentos:

1. Na guia Padrdao, localize o grupo Utilitarios e clique na ferramenta
Calculadora rapida

Medida

ko
E

Utilitarios =

L Comando: CAL
Pl i~ CAL CAL >3] Expressdo:

Modelo Layoutl Layout2 +
2. Digite "cal" e tecle Enter

Usando o atalho:

Para somar 2 valores, por exemplo, digite o primeiro valor, depois digite
o simbolo de adigao (+) e digite o segundo valor. Ex.: Digite ".5+.7" e
tecle Enter.

* Expressdo: .5+.7

o

Exibiu o resultado da soma:
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Use o valor para deslocar a linha 1,2 unidades a esquerda e a direita:

O comando Deslocamento cria linhas paralelas na distancia informada.

Aula 09 - Polilinha

e Agrupando Objetos (Polilinhas)
e A ferramenta Polilinha agrupa linhas, criando um objeto Unico.
e  Para acessar o comando, execute um dos 2 procedimentos:
e 1. Na guia Padrdo, no painel Desenhar, clique no botdo Polilinha:
jace W (S RE DS~
Padrao  Inserir  An do. Paramétn
Desenhar =
e 2. Digite "plinha" e tecle Enter.
e Cligue num ponto qualquer da area de desenho e tecle F8 para ativar o
comando Ortogonal.
e Arraste o cursor para a direita, digite "100" e tecle Enter.
e Arraste o cursor para baixo, digite "100" e tecle Enter.
72 AutoCAD 2023 - Base



Arraste o cursor para a esquerda, digite "100" e tecle Enter.

Clique no ponto inicial para fechar o quadrado
Tecle Enter para finalizar.

Polilinha significa varias linhas, multiplas linhas, linhas agrupadas.

Selecione o quadrado para ver que criou uma polilinha
Ferramenta Explodir

Serve para desagrupar polilinhas (objetos).

Para acessar o comando, execute um dos 2 procedimentos:

~

::; Rotacionar *A: Aparar -

my

b, Espelhar " Concord -
E Escala B0 Matriz -

Il

1. Clique no botdo Explodir:
2. Digite "explodir" e tecle Enter.

Pediu para selecionar os objetos:

L Comando: _explode
* EXPLODIR|Selecicnar objetos:

Modelo Layoutl Layout2 +
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e (Clique no objeto e tecle Enter para desagrupa-lo.

e Posicione o cursor em todas as linhas para ver que o objeto foi
desagrupado, deixando as linhas independentes.

e Transformando Linhas Em Polilinha

® Ative o comando Linha e insira uma linha transversal:

® Selecione uma linha
e Execute um dos dois procedimentos:

e 1. Na guia Padrao, no painel Modificar, clique no botdao para expandir o
painel Modificar e clique na ferramenta Editar polilinha:

<+ Mover {:; Rotacionar { Aparar -
Copiar b Espelhar i_ Concord -

D_._-. Esticar E Escala 0O Matriz - = Modificar

Maodificar =

e 2. Digite "editarp" e tecle Enter.
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e Como o objeto (linha) ndo é uma polilinha, perguntou se deseja
transforma-lo em uma:

L0 objeto selecionado ndo é uma polilinha

P © ~ EDITAR

Deseja transformd-lo em uma? <5

Modelo Layout1 Layout2 =

e  Por padrdo, a sugestdao do AutoCAD é Sim, bastando teclar Enter para
aceita-la.

e Tecle Enter para aceitar.

e  Pediu para inserir uma opgao:

""" O objeto selecionado ndc € uma polilinha
bl Deseja transformd-lo em uma? <5>

" = EDITAR

Inserir uma opgdo |[ Fechar Unir Largura Ed3

Modelo Layoutl Layout? +

e Clique na opgao Unir ou digite "u" e tecle Enter.

0O objeto selecionado ndo € uma polilinha
LW Deseja transformd-lo em uma? <S>

* = EDITARP Inserir uma opgdc [FecharjUnirjLargura Edi

Modelo Layoutl Layout2 +

®  Cligue nas outras linhas
e Tecle Enter duas vezes para finalizar.

e C(Clique em qualquer linha para ver que os objetos foram agrupados,
tornando-se um sé.
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Movendo Objetos

Para acessar o comando, execute um dos 2 procedimentos:

1. Digite "mover" e tecle Enter.

"%" Mower t::.l Rotacionar \A; Aparar ~
b Espelhar i""-_ e

D_..; Esticar E Escala EE Matrnz -

2. Clique no botdo Mover: Modificar ~

Pediu para selecionar os objetos:

L8 Comando: _move

P~ voved selecionar obietos:] |

Modelo Layoutl Layout2 +

Ex.: Selecione a polilinha e tecle Enter

Pediu para especificar um ponto base ou deslocamento (serd a primeira
mensagem caso o objeto ja esteja selecionado ao executar o comando
Mover):

b8l Selecionar objetos:

4 Especificar ponto base ou [Deslocamento]

Modelo Layoutl Layout2 -

Cligue no meio do objeto para fixar o ponto:
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® Desative o modo ortogonal e mova o objeto para outro local.

e Clique para fixar a nova posigao.

Aula 10 - Girando Objetos

e Girando Objetos

e O AutoCAD gira os objetos no sentido anti-horario:

ape
1350 450
180¢° oo
II50 3150

e Para ativar o comando Rotacionar, execute um dos 2 procedimentos:

<$> Mawver l::; Rotacionar *g Aparar -

Copiar /| Espelhar " Concord -

D_.,_-_ Esticar E Escala 50 Matriz -

e 1. Clique no botdo Rotacionar
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2. Digite "rotac" e tecle Enter.

Pediu para selecionar os objetos a serem rotacionados (girados):

""" Comando: ROTAC

b8 ingulo positivo atual no UCS: ANGDIR=sentido anti-hordrio

* ROTAQ Selecionar objetos:

Modelo  Layoutl Layout? =4

Selecione o objeto e tecle Enter.

Pediu para especificar um ponto base (ponto de referéncia):

Ll Selecionar objetos:

Vo -EE Especificar ponto base: l

Modelo Layoutl Layout?2 i

Cligue num ponto. Ex.: Clique no meio do objeto:

Pediu para especificar um angulo de rotacdo:

L Ezpecificar ponto base:

> ~ ROTAQ Especificar angulo de rotagdo fou

Modelo Layoutl Layout?2 i

Digite "45" e tecle Enter.

Girou (rotacionou) o objeto em 45 graus:
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Ferramenta Estender

Serve para estender linhas até um determinado ponto.

Para acessar o comando, execute um dos 2 procedimentos:

1. Clique na seta do botdao Aparar e clique em Estender:

(, Rotacionar %, Aparar -

b Espelhar i-_ Concord

7] Escala oo Matriz =

Modificar =

2. Digite "estender" ou "est" e tecle Enter.

Cligue nos objetos ou linhas que se deseja estender.

Ex.: Clique na linha:

Estendeu a linha até o limite:
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O comando continua ativo.
Para desativar o comando Estender, tecle Esc.

Vocé também pode estender linhas usando a tecla Shift pressionada ao
usar a ferramenta Aparar.

Para escolher a linha de limite, selecione a opgdo Arestas de limite.

~ ESTENDER [Arestas de limite

Acione a ferramenta Estender e posicione no quadrado para ver até onde
vai estender.

Selecione a opgao Arestas de limite

bl Sclecione o objeto a ser estendido, pressione

~ ESTENDER | [Arestas de limite |Tnterseccao
Maodelo Layout] Layout? +

¢

Cligue em outra linha | e tecle Enter.
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e Posicione o cursor no quadrado para ver que vai estender até a linha
escolhida.

e Ferramenta Aparar

e A ferramenta Aparar tem a fungdo de aparar linhas em um desenho.

e  Para acessar o comando, execute um dos 2 procedimentos:

- o : SHE L
(_, Rotacionar \L Aparar -

Al Espelhar " Concord ~
B Escala 20 Matriz -

Modificar =

e 1. Clique no botdo Aparar:

® QOu selecione o comando:

f: Rotacionar —=*| Estender -

A\ Espelhar [ Concord -

7 | Escala HO Matriz -

Modificar =
e 2. Digite "aparar" ou "ap" e tecle Enter.

e Selecione os objetos a aparar.
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Ex.:

Modelo

Layout]

Layout?

Madelo

Layoutl

Layout?
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e Para desativar o comando Aparar, tecle Esc.

Aula 11 - Ferramenta Arco

e Desenhando Arcos

e O tipo padrdo de arco é a opcdo 3 pontos ﬁ

e O AutoCAD sempre toma como base o sentido Anti-horario para
construgdo de arcos.

° Ex.: Tendo uma linha de tamanho 160, vamos desenhar um arco usando
suas extremidades.

e Selecione as precisdes Extremidade. Meio e Centro:

v u-""'n Extremidade

v A Meio

« (&) Centro

e Selecione a opcdo de arco Inicio, Fim, Raio:

Inicio, Fim, Diregdo

Linha Polilink Circulo -
e Folinhg |rEu _ Inicio, Fim, Raio

Desenhar =
Centro, Inicio, Fim

e Esta opgdo desenha o arco, informando onde sera o ponto inicial, final e
o valor do raio.

e Alinha de comando pede para especificar o ponto inicial do arco:

bl Comando: _arc

Vo > ARCO Especificar ponto inicial do arco ou [Centro]

Modelo Layout] Layoutd ==

e Como queremos um arco para baixo, devemos iniciar pela extremidade
esquerda, ja que o AutoCAD trabalha com o sentido anti-horario.
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Cligue na extremidade esquerda da linha

Apos clicar no ponto inicial € pedido para especificar o ponto final:

bl Ezpecificar segundo ponto do arco ou [CEntro/FInal]: e

* ARCY Especificar o ponto final do arco:

Modelo Layoutl Layout2 -+

Clique na extremidade direita da linha para fixar o ponto final do arco:

Pediu para especificar o raio do arco:

L Ezpecificar ponto central do arco (mantenha pressionada {

F * ARCO Especificar raiec do arco |(mantenha pressionada

Modelo Layouwtl Layout2

Digite o valor do raio e tecle Enter. Ex.: Digite "80" e tecle Enter.

Desenhou o arco para baixo:

Para desenhar um arco para cima, clicar primeiro na extremidade direita
e, depois, na extremidade esquerda (sentido horario).
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o Fica assim:

e Outras opgoes de arco:

3 pontos Cria um arco utilizando 3 pontos

Cria um arco utilizando o ponta inicial, o centro e

Inicio, Centra, Firn
o ponto final

Cria um arco utilizando o ponto do centro, o

Centro, Inicio, Fim L . :
S ponto inicial, & o terceiro ponto determina o ponto

° Usando O Raio Para Desenhar Arcos

e Selecione a opcdo de arco Inicio, Fim, Raio:

Linha Polilinha Circulo Arco

-

Desenhar -

°
L Comando: _arc
Modelo Layoutl Layo
e Clique no meio do arco
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e Pediu para especificar o ponto final do arco:

bl Ezpecificar segundo ponto do arco ou [CEntro/FInal]: e

* ARCY Especificar o ponto final do arco:

Maodelo Layoutl Layout2

® (Cligue na extremidade esquerda da linha

e  Pediu para especificar o raio:

L E=pecificar ponto central do arco (mantenha pressionada j

(mantenha pressicnada

> * ARCQ Especificar raio do arco

Modelo Layoutl Layout2 +

e Digite um valor para o raio e tecle Enter. Ex.: Digite "40" e tecle Enter.

° Desenhou o arco:
e Cotando Raios

° Para acessar o comando, execute um dos 3 procedimentos:

° 1. No painel Anotagao, clique na seta de cota e clique na opcao Raio:

i [ Linear - an:rrnprimentn do arco

Ay - Linha de chamada -

L3

B Tabela . Raio

Anotagdo - .
J Didmetro
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T T LIRS

Padrdao  Inserir = Anotagdo | Paramétrico

e 2. clique na guia Anotagao:

e Selecione o tipo Raio:

i 150-23 *#~ Comprimento do arco
o+

= B Usara atual
a
f—{ Linear - ':1 Rapida [1{ Contin

Cotas -

Cot

Raio

2 |
| Didmetra
)t

o

3. Digite "cotaraios" e tecle Enter.

e Alinha de comando pede para selecionar o arco ou circulo:

L Comando: _dimradius

* COTARAIOY Selecionar arco ou circulo:

Modelo Layoutl Layout2

e Clique em qualquer ponto do arco (1) e clique na posigao indicada para
fixar a cota (2):

° Usando Rastreamento Para Cotar Raios

e Clique no botao Rastreamento de snap ao objeto ou tecle F11:
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A janela de comandos confirma a ativagao:

Especific i i i /!
Comando: | <Rastreamentc de snap ac cbjeto ativado:

Ative o comando cotaraios e selecione o arco:

Posicione o cursor na extremidade direita do arco:

Posicione o cursor no meio do arco:

Arraste o cursor para a direita para tragar as linhas horizontal e vertical
de rastreamento:

Cligue no ponto de encontro das linhas, de modo a deixar a cota com um
angulo de 45 graus.
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Aula 12 - Tangente

Desenhando Circulo por Tangente, Tangente, Raio

O comando ttr significa Tangente Tangente Raio e é usado para se criar
um circulo tangente a dois objetos com um raio determinado.

O circulo vai ser desenhado a partir de trés pontos: 12 Tangente, 22
Tangente e Raio.

Tangente, em Geometria, significa um objeto fazer contato com outro
objeto num Unico ponto.

Ative o comando Circulo.

2B zi Ttr (tan tan raio}ll:
Digite "ttr"e tecle Enter

Pediu para especificar o ponto no objeto da primeira tangente do circulo:

o ponto central do circulo ou [3P/2P/Ttr (tan tan raio)]: T

Especificar o ponto no objeto da primeira tangente do circulo:

Selecione a precisdo Tangente:

_L Perpendicular

o 'F:‘. Tangente

Ao Mais proximo

Clique para fixar a primeira tangente:
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Clique para fixar a segunda tangente:

Especifique o raio desejado e tecle Enter.
Ex.: Digite "15" e tecle Enter.

Desenhou um circulo com duas tangentes e um raio de 15:

Copiando Objetos

"%b Mower t:_; Rotacionar
Copiar  Jl Espelhar

Ly Esticar Escala
[ o]

Modificar

No painel Modificar, clique no botdo Copiar:
Ou digite "cp" e tecle Enter.

Pediu para selecionar os objetos (que se deseja copiar).

L Comando: _copy

Vo * COPIAR|Selecionar objetos:

Modelo Layoutl Layout2 +

920
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e Clique no circulo e cliqgue com o botdo direito do mouse.

-

° Ex.:

e Pediu para especificar o ponto base para copiar o objeto

* Configur‘acfjes‘atuais: Modo de cdpia = Mdltiplo

Especificar um ponto basejou [Descolamento

Modelo Layoutl Layout? +

e Clique no quadrante direito para fixar a base

e Para ativar o comando Ortogonal, tecle F8.

e Movimente o cursor para a esquerda para deslocar a copia do circulo e
clique no quadrante esquerdo:

® Tecle Esc para finalizar.
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®  Ficou com dois circulos:

Aula 13 - Ferramenta Espelhar

e Usando A Ferramenta Espelhar
° Para acessar o comando, execute um dos 2 procedimentos:

(", Rotacionar
Ab Espelhar

E Escala

Madificar

e 1. No painel Modificar, clique no botdo Espelhar:
e 2. Digite "espelhar" ou "esp" e tecle Enter.

e Pediu para selecionar os objetos a serem espelhados:

L Comando: _mirror

» ~ ESPELHAR

Selecionar objetos:

Modelo Layoutl Layout2 +

_ ]

e Depois de selecionar, tecle Enter ou clique com o botdo direito.

® Ex.: Clique nas duas retas:

e Pediu para especificar o primeiro ponto a se espelhar:

rionar objetos:

ESPELHAR Especificar primeiro ponto da linha de espelhamento

o Layout] Layout2 +
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Clique no ponto desejado e movimente o cursor na direcdo em que se
deseja espelhar.

Ex.: Clique no final da linha. Arraste para baixo e clique para espelhar:

Perguntou se os objetos de origem devem ser excluidos:

L Especificar segundo ponto da linha de espelhamento:

Excluir objetos de origem? |[S5im N3o] <Ndo»:

Modelo Layout] Layout2 +

Para escolher Sim, clique em ou tecle S e Enter.

Para escolher Nao, tecle Enter para confirmar, pois é a escolha padréo.

b Ezpecificar segundo ponto da linha de espelhamento:
> ~ ESPELHAR Excluir objetos de origem? [5im N&o]

<Naox:

Modelo Layout] Layoutd +

Espelhou as duas linhas, mantendo as linhas de origem:

Se fosse escolhida a opgao , as linhas de origem seriam excluidas e
o espelhamento ficaria assim:
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'%P Maower t:_, Rotacionar

Copiar  Jh Espelhar
D_._ Esticar E Escala

e Digite "mover" e tecle Enter ou clique em

®  Selecione as duas linhas espelhadas: E

e Tecle Enter.

e (Cligue na base da linha vertical:

e Arraste para a esquerda e cligue na extremidade esquerda da linha
horizontal:

o Fica assim:
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Usando Um Novo Tipo De Arco

Use a opgdo de arco Inicio, Fim, Angulo:

_~+ Inicio, Fim, Angulo

%
Linha Polilinha Circulo  Arco e e
- - .: f Inicio, Fim, Diregdo

Desenhar -

Pediu para especificar o ponto inicial do arco ou Centro:

bl Comando: _arc

Especificar ponto inicial do arco ou [Centro]

Modelo Layout] Layoutd =t

Especifique o ponto inicial. Ex.: Clique na extremidade direita da linha:

Pediu para especificar o ponto final do arco:

bl E=pecificar segundo ponto do arco ou [CEntro/FInal]: e

* ARC] Especificar o ponto final do arco:

Modelo Layout1 Layout2 =

Especifique o ponto final. Ex.: Clique na extremidade esquerda da linha:
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e Pediu para especificar o angulo interno para finalizar o arco:

L Especificar ponto central do arco (mantenha pressionada a i

Especificar dngulo internc |(mantenha pressionada

Modelo Layout] Layout2

e Digite o valor do angulo e tecle Enter. Ex.: Digite "100" e tecle Enter.

e Desenhou o arco com um angulo de 100°:

Aula 14 - Medindo Cotas De Angulos

e Medindo Cotas De Angulos

e A opcao Angular mede o angulo entre objetos selecionados ou 3 pontos.
Os objetos podem ser arcos, circulos e linhas, entre outros.

e Cligue na seta de cota e selecione a opgdo Angular:

|| Linear - _Alinhada
L
¢ Linha de chamada -

E Tabela Lngular

Anotagdo -
Comprimento do arco

e Pede para selecionar o arco, circulo, linha ou especificar vértice:

b8 Comando: _dimangular

* COTAANG Selecionar arco, circulo, linha jou

Modelo Layoutl Layout2 +

® Cligue na linha inclinada (exemplo):
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e Pede para selecionar a segunda linha.

bl Sclecionar arco, circulo, linha ou <especi

* COTAANG Seleciocne a segunda linha:

Modelo Layoutl Layout2

e (Clique na segunda linha

e Arraste o cursor para ajustar a distancia da cota e clique para fixar:

e Use o painel Propriedades e aumente a altura e o deslocamento do texto,
assim como o tamanho das setas.

. Fica assim:

e Aplicando Cota Angular

“ Angular -
= /© Linha de chamada -~
Texto  Cota

b EH Tabela

Anotagdo -

® Selecione a cota Angular:

N

Clique no arco
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® Arraste e clique para fixar a cota:

° Selecione a cota e tecle Ctri+1:

° Deixe o texto da cota com a cor Ciano, altura 10 e Deslocamento 5:

Texto
Cor do texto
Altura do texto

Deslocamento do texto

Linhas e setas

Tamanho da seta

° Deixe a seta com o tamanho 10:

° Deixe a linha da cota e a linha de extensao com a cor Amarelo:

Linhas e setas

Cor da linha de cota . Amarelo

Cor da linha de extensdo ] Amarelo

Fica assim:
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Medindo Cotas Em Linhas Inclinadas

ﬂ <7\ Angular ~
s
- -

Texto Cota ‘ ‘ Linear

R Adinbada

Angular

Selecione a opgao: —

Pede para especificar a origem da primeira linha ou o objeto:

ando: _dimaligned

* COTAALIM Especificar origem da primeira linha de extensdo jou

lelo Layoutl Layout2 +

Tecle Enter para selecionar o objeto.

.
I

Cligue na linha inclinada:

Arraste o cursor para criar a cota e clique para fixa-la:

Aumente a altura e o deslocamento do texto e o tamanho das setas.

A cota fica assim:
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Aula 15 - Ferramenta Matriz

° Ferramenta Matriz Polar

e A ferramenta Matriz cria multiplas cdépias de objetos, seguindo um
modelo.

° Para acessar o comando, execute um dos 2 procedimentos:

e 1. No painel Modificar, selecione a ferramenta Matriz polar:

r:. Rotacionar '{ Aparar - r Matriz de caminho

A\ Espelhar (" Concord -~

| Escala 0% Matriz ~ j etes POkl

Modificar =

e 2. Digite "matrizp" (matriz polar) e tecle Enter.

e  Pediu para selecionar os objetos:

L Comando: MATRIZPOLAR
* MATRIZPOLAR|Selecionar objetos:

Modelo Layout1 Layout2

® Ex.: Clique no circulo e tecle Enter

e A matriz polar cria uma matriz, copiando os objetos selecionados em volta
de um ponto central especificado.

e  Ex.: Copiar circulos em torno de um circulo maior.

e  Pediu para especificar o centro da matriz:

LW Tipo = Polar Associativa = Sim

Vo * MATRIZPOLAR Especifique ponto central da matriz jou

Modelo Layout] Layout2 eE
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e  Para determinar o centro da matriz, clique no centro do circulo.

v

Fechar
matriz

e  Clique no botdo Fechar matriz sk Fechar

. Deixou com 3 itens nos 360 graus:
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Aula 16 - Ferramenta Concordancia

° Ferramenta Concordancia

e A ferramenta Concordancia arredonda o canto do encontro de duas
linhas.

Sem concordancia Com concordéncia

° Ex.:
e O comando arredonda cantos através do Raio (opgdo r).
° Para acessar o comando, execute um dos 2 procedimentos:

° 1. No painel Modificar, clique no botdo Concordancia:

+ Mover (:_, Rotacionar 'ﬂ.: Aparar -

Copiar A\ Espelhar (" Concord ~

D_._ Esticar E Escala B8 Matriz -

Modificar =

e 2. Digite "concord" e tecle Enter.

e Exibiu as opgOes de configuracdo na linha de comando:

[Desfazer Polilinha Raio Aparar Miltiplo]:

®  Para usar a opcdo Raio, clique em ou digite "r" e tecle Enter.

e Ex.: Um quadrado de 50 x 50 unidades terd um canto arredondado por
um raio de 30 unidades.

e Alinha de comando pediu para especificar o raio de concordancia:

P selecionar primeiro objeto ou [Desfazer/Polilinha/Raio/{

> ~ CONCORDN Especificar raioc de concordancia [<@.8880::

Modelo Layout Layout?2 +
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e Digite o valor para o raio e tecle Enter. Ex.: Digite "30" e tecle Enter.

e Alinha de comando pediu para selecionar o primeiro objeto:

b Ezpecificar raio de concordancia <@.8e808>: 38

Selecionar primeiro cbjeto fou [Desfazer Po

Modelo Layout] Layout? ot

® Ex.: Clique na linha:

e Pediu para selecionar o segundo objeto

bl Sclecionar primeiro objeto ou [Desfazer/H

F * CONCORD|Selecionar segundo cbjeto fou

Modelo Layoutl Layout2 +

® Clique na linha para arredondar

Aula 17 - Projeto Com Matriz Polar

e Configurando O Raio Do Arredondamento (Concordancia)
e Ative a ferramenta Concordancia.

« Mover (:_.. Rotacionar 'ﬂ; Aparar -

[

mj

(" Concord =

Copiar Al Espelhar |

[1\ Esticar ] Escala 88 Matriz -

(il

Modificar =
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e Pediu para selecionar o primeiro objeto:

* CONCORD Selecionar primeiro objeto ou [Desfazer

e Digite "r" e tecle Enter.

e Pediu para especificar o raio de concordancia:

| * CONCORD Especificar raic de concordéncia|

e Digite o valor do raio.

° O comando reconheceu o valor na linha de comando.

""" Selecionar primeiro objeto ou [Desfazer/Polilinha/Rai
L Especificar raio de concorddncia <30.0808>:|26

Ex.: * CONCORD Selecionar primeiro objeto ou [Desfazer

e Clique na primeira linha do desenho (1) e, em seguida, clique na linha de
encontro (2) para aplicar o arredondamento.

r:’ Rotacionar { Aparar - r ~ Matriz de caminho
A\ Espelhar [ Concord -

| Escala 28 Matriz. -

Modificar =

Matriz polar

e Selecione todos os objetos que deseja adicionar a matriz e tecle Enter.
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e Clique no centro do objeto para aplicar a matriz:

e  Ajuste o numero de itens na matriz:

Fechar
matriz

° Para finalizar a ferramenta, tecle Esc ou clique em:

° Fica assim:

e A ferramenta Aparar é ideal para corrigir sobras do desenho apéds a
aplicacdo da ferramenta Matriz polar.
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e Numa matriz, por padrdo, os itens sdo contados a partir do objeto base,
no sentido horario, podendo esse sentido ser alterado.

e Ferramenta Matriz Retangular
® Selecione a Matriz Retangular:

e > et
() Rotacionar ¥, Aparar -

A Espelhar ,II_ Concord

Matriz de caminho

Ei Escala 5 Matrnz -

Modificar -
e Ou digite "matrizretang" e tecle Enter.

e  Pediu para selecionar os objetos.

® Cligue no(s) objeto(s) e tecle Enter. Ex.:

e Ajuste o n° de linhas e colunas, assim como o espacamento entre elas:
“,Ii Colunas: 2 -=n Linhas: 2
r“ Entre: &0 Ei Entre: &0
ﬁ. Total: 60 EI Total: &0

Colunas Linhas

v

Fechar
matriz

e Clique no botdo
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Hl

Hl

e Deixou com 4 quadrados (copiou acima e a direita):

e Para copiar para baixo e a esquerda, insira valores negativos para o deslo-
camento.
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FIM DA APOSTILA
Método CGD ® - Todos os direitos reservados.
Protegidos pela Lei 5988 de 14/12/1973.
Nenhuma parte desta apostila podera ser copiada sem prévia
autorizacgao.
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